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Sammanfattning féroreningssituation Regnbagsgatan

Introduktion och syfte

Arbete med att upprétta en detaljplan for skola, bostader, kontor och park/allmén plats pagar vid
Regnbagsgatan pa Lindholmen i Goteborg (Goteborgs Stad, 2023). Karta over ungefarlig plangrans
kan ses i figur 1. Omradet utgor del av fastigheten Lundbyvassen 4:6.

Figur 1. Omradet inom rédmarkerat ingar i nytt planomrade (ungeférlig plangrans). Siffrorna 1 till 4
representerar omraden med olika verksamheter (Goteborgs Stad, 2023).
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Inom planomradet (ungeférlig plangréns) kommer nybyggnation och/eller ombyggnationer att ske
inom vissa delar vilka visualiseras i figur 2. Syftet med detta PM ar att sammanfatta
féroreningssituationen i de omraden dér nybyggnation och/eller ombyggnation kommer att utforas.
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Figur 2. Del av planomradet (ungefarlig plangrans) vid Regnbagsgatan pa Lindholmen i Goteborg dar ny-
och/eller ombyggnation kommer att utféras. Graa strék visualiserar nuvarande gator (© Goéteborgs Stad,
ortofoto 2023, Lantmaéteriet, gator).

Omradet med ungefarlig plangrans ar utfyllt och har en lang historia av industriella verksamheter
med fokus pa varvs- och verkstadsindustri. Fororening har i varierande grad konstaterats forekomma
i jord, grundvatten och porgas inom hela omradet.

Flera miljotekniska undersokningar har utforts inom aktuellt omrade (Sweco, 2017a; Sweco, 2017b;
Orbicon, 2019; Deka Enviro AB, 2023; Liljemark Consulting AB, 2024). Darutdver togs en
atgardsutredning fram, baserad pa ett tidigare utformningsforslag for planomradet (Orbicon, 2019).
For mer detaljerade beskrivningar, analyssammanstaliningar etc. hanvisas till respektive rapport.

Historik och nuvarande markanvandning

Omradet ar ett tidigare vassomrade som under tidigt 1800-talet boérjade fyllas ut med bl.a.
muddermassor fran Gota adlv och andra hamnomraden. | stora delar av Lindholmen har slaggmassor
anvants som lattfyllnad vid anlaggning av kajer och pirar (Orbicon, 2019). | slaggen har fororening av
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metaller stallvis patraffats, med forhojda halter av ex. bly, koppar och zink. Utforda laktester har dock
visat att metallerna har ar hart bundna (Orbicon, 2019).

Ett flertal miljostorande verksamheter har férekommit inom omradet och majoriteten har nagon
koppling till Gotaverken. Vid nordvastra delen, inom omradet dar skola planeras, har
metallbearbetning utforts och det har bland annat funnits en byggnad med forrad, gjuteri,
svetsverkstad och harderi, se figur 3. Det ar osakert exakt nar byggnaden uppfordes. Enligt uppgifter
har hardverkstaden varit i drift sedan ar 1916 (COWI, 2018). Ar 1975 revs gjuteriet och en ny byggnad
uppfordes delvis dar den forra byggnaden varit beldgen, se figur 3 och 4. Denna inhyste
ursprungligen personallokaler och kontor fér Gotaverkens arbetare och gjordes darefter om till
undervisningslokaler. Harderiet byggdes om samma ar som gjuteriet revs och blev en separat
byggnad, se figur 3 och 4. Harderiverksamheten avslutades ungefar ar 2022 (verksamheten var i drift
i mer &n 100 ar). Idag bedrivs vuxenutbildning i undervisningslokalerna och den f.d hardverkstaden
star tomt. | dvrigt finns asfalterade parkeringsytor pa omradet.

Undervisningslokaler;

Hardverkstaden

Figur 3. Ortofoto fran 1960 (© Lantmateriet, 1960). Bla markering visar den tidigare byggnaden med férrad,
gjuteri, svetsverkstad och héarderi. Rod markering visar byggnaden som uppférdes (undervisningslokal) och
byggdes om (hardverkstaden blev en separat byggnad) ar 1975.
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Figur 4. Ortofoto fran 2021 (© Goéteborgs Stad, 2021). Bla markering visar den tidigare byggnaden med forrad,
gjuteri, svetsverkstad och harderi. Rod markering visar byggnaden som uppfordes (undervisningslokal) och
byggdes om (hardverkstaden blev en separat byggnad) ar 1975 och som finns kvar idag.

| den Ostra delen, dar bostader planeras, fanns det ar 1956 garage, pannangcentral och laboratorium.
Enligt aldre bygghandlingar fran 1963 har det dven funnits en cistern med bensin klass 1 p& 10 m3
samt en smorjgrop centralt pa omradet (Sweco, 2017a). Pannangcentralen kan ses pa flygfoton fran
1990 men pa flygfoton fran ar 1997 har pannangcentralen rivits och en mindre byggnad med okénd
anvandning har uppforts (Sweco, 2017a). Ar 1998 sag omradet ut ungefir som idag enligt flygfoton
(Goteborgs Stad, 1998) med parkering, en storre grasmatta, plata bestaende av tegelplattor och en
mindre byggnad.

| den sydvastra delen, inom omradet dar park/allméan plats planeras, fanns inga byggnader ar 1931
enligt flygfoton (Deka Enviro AB, 2023). 1931 forefaller aktuellt omrade nyttjas som upplaggningsyta
alternativt fartygsbadd/ilaggningsramp. Ar 1956 observeras en rélsansluten industribyggnad samt
tra, metall och tunnor som forvaras pa omradet (Deka Enviro AB, 2023). Ar 1973 har byggnaden rivits
och ar 1981 ser omradet ut ungefar som idag (Deka Enviro AB, 2023) med yta bestaende av
huvudsakligen asfalterad parkering med mindre grasytor.

Fororeningssituation: omrade for skola

Omradet for planerad skola har en area pé ca 8 900 m2. Inom omradet fér blivande skola (se figur 2)
har miljotekniska markundersokningar utforts under oktober 2017 samt i januari 2019 (Sweco,
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2017a; Orbicon, 2019). Inomhusmaétningar i utbildningslokalen samt hardverkstaden har dven utforts
under 2024 (Liliemark Consulting AB, 2024). Medierna jord (14 provpunkter, 32 analyser), asfalt (13
provpunkter, 4 analyser), grundvatten (5 grundvattenror och analyser), porgas (3 provpunkter och
analyser) och inomhusluft (8 provpunkter och analyser inkl. en referenspunkt utomhus) har
provtagits samt analyserats inom det planerade skolomradet.

Inom omradet har heterogena fyllnadsmassor observerats ned till maximalt 4,0 m under markytan.
Fyllnadsmassorna har en maktighet pa ca 3,0 till 4,0 m (genomsnitt ca 3,5 m). Fyllnadsmassorna
bestar av sand, grus, sten, och lera. | fyllnadsmassorna har inslag av tra, tegel, gips, betong, misstankt
kol, metall, slaggliknande material, glas och spik observerats. | flera provpunkter noteras lukt av
petroleum och/eller stark lukt. Misstankt oljeférorening patraffas aven vid flera provpunkter (vid
nagra av dessa provpunkter verifieras misstankt oljeférorening vid analys). Generellt &r de ytliga
fyllnadsmassorna gré/bruna, och bestdr av mestadels grus och sand, och vid runt 1,0-1,5 m
observeras morkare/svarta fylinadsmassor som luktar. Fylinadsmassorna underlagras av lera eller
siltig lera som generellt patraffas mellan 3,0 och 4,0 m under markytan. Férorening har pavisats i
leran i halt over Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvandning, MKM,
och darav ar det osdkert om leran ar paverkad av ovanliggande lager, ditlagd eller naturligt avsatt.

| alla provpunkter overskrider analyserade jordprov Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning, KM, och i majoriteten av provpunkterna patraffas fororening i jord
overskridande MKM. Hoga fororeningshalter forekommer i bade ytliga samt djupare fyllnadsmassor.
I 8 av 14 provpunkter patraffas dven fororening dver gransvardena avseende farligt avfall, FA. Pavisad
fororening innefattar huvudsakligen PAH, aromater och metaller. Exempelvis har PAH-H pavisats
over gransvardena avseende FA och PAH-M samt kvicksilver pavisats over riktvardet for MKM. Stéllvis
patraffas dven fororening av alifater i omradet. Diklormetan har analyserats och pavisats over
rapporteringsgrans men under tillampade jamforvarden. PCB har inte analyserats i jord. | omradet
har TOC-halten uppmatts mellan 3,6 och 12 %.

Laboratorieanalyser av asfalt fran aktuellt delomrade visar inte pa innehall av stenkolstjara, vilket
innebér att materialet ej bedoms utgoras av sa kallad tjarasfalt.

| december 2018 uppmattes grundvattennivan till mellan 2,3 och 2,8 m under markytan. |
grundvattnet har benso(a)pyren (indikator pa halter av PAH) pavisats i halt over Goéteborgs Stad
riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient (Goteborgs Stad, 2020).
PAH-M har uppmatts i halt 6ver SPBIs riktvarde for inandning av anga i byggnader (SPBI, 2010) i en
av fem grundvattenanalyser. Halt av arsenik, bly och nickel har dven pavisats i halt over Géteborgs
stads riktvarden. Klorerade alifater har inte pavisats dver Goteborgs stads riktvarden (jamfors med
halt av trikloreten). Klorerade alifater har pavisats Gver rapporteringsgransen i en av fyra
grundvattenanalyser. For vissa uttagna grundvattenprov finns ingen information om proven har
filtrerats eller inte.

| porgasen uppmattes halter av klorerade I6sningsmedel i tva av tre provpunkter. Uppmatta halter
har pavisats i sydvastra delen av skolomradet (provpunkt BH/GV5) samt intill utbildningslokalen i
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norra delen av skolomradet (BH/GV8). | provpunkterna uppmattes tetrakloreten, trikloreten och
triklormetan i halt 6ver laboratoriets respektive rapporteringsgranser men under tillampade
riktvarden.

Provtagning av inomhusluften har utforts i utbildningslokalen samt hardverkstaden och analys har
utforts med avseende pa klorerade alifater, kvicksilver samt PAH. | hardverkstaden utfordes aven
matning av petroleumkolvaten. Naftalen (PAH-L) pavisades i alla provpunkter och kvicksilver
pavisades i en av atta provpunkter. Alla halter var under tillampade riktvarden och ingen hélsorisk
foreligger. Ovriga amnen var under rapporteringsgransen. Matning av PAH utomhus utférdes i en
provpunkt for referens.

Fororeningssituation: omrade for bostader

Omradet for planerade bostider har en area pé ca 5 900 m?. Inom omradet dar bostdder planeras
har miljétekniska markundersdkningar utforts under oktober och december 2017 samt januari 2019
(Sweco, 2017a; Sweco, 2017b; Orbicon, 2019). Medierna jord (18 provpunkter, 37 analyser), asfalt
(10 provpunkter, 3 analys) och grundvatten (3 provpunkter och analyser) har provtagits samt
analyserats inom det planerade bostadsomradet.

Inom omradet har heterogena fyllnadsmassor pavisats ned till 53 m under markytan.
Fyllnadsmassornas har en méaktighet mellan ca 2,0 och 5,0 m (genomsnitt ca 3 m). Fyllnadsmassornas
bestar av sand, grus, sten, och lera. | provpunkter uttagna i grasyta har aven mull pavisats i ytliga
fyllnadsmassorna. | fylinadsmassorna har inslag av slipers, glas, porslin, tegel, trarester, betong,
kabel, plast, slaggliknande material och metallrester observerats. Lukt av petroleum eller mindre till
stark lukt har noterats vid atta av arton provpunkter. Generellt ar de ytliga fyllnadsmassorna
gra/bruna, och bestar av mestadels grus och sand, och vid runt 1,0-1,5 m observeras morkare/svarta
fyllnadsmassor som luktar. Fyllnadsmassorna underlagras lera och patraffas generellt vid ca 2,5 m till
3,0 m under markytan. | nagra fall patréffas lera djupare vid 5,3 m under markytan, dvs maktigheten
pa fyllnadsmassorna ar storre inom vissa delar (pavisas i centrala delen av bostadsomradet vid
provpunkt BH18). Flera @mnen (ex. arsenik, alifater, aromater, PAH) har pavisats i leran i halt 6ver
riktvardena for KM och dérav ar det osdkert om leran ar paverkad av ovanliggande lager, ditlagd eller
naturligt avsatt.

Alla analyserade jordprov 6verskrider riktvardet for KM och i majoriteten av provpunkterna patraffas
fororeningijord dverskridande riktvardet for MKM. Hoga féroreningshalter forekommer i bade ytliga
samt djupare fyllnadsmassor. | 8 av 18 provpunkter pavisas dven férorening 6ver gransvardena
avseende FA. Pavisad fororening innefattar huvudsakligen PAH, aromater och metaller. Exempelvis
har kvicksilver och PAH-H pavisats over gransvardena for FA och PAH-M pavisats over riktvardet for
MKM. Stallvis patraffas aven férorening av alifater. Diklormetan har analyserats och pavisats 6ver
rapporteringsgrans men under tillampade jamférvarden. PCB har inte analyserats inom omradet
men har pavisat halter mellan KM och MKM i angransande omrade. Uppmatt TOC-halt Iag pa 3 %.

Laboratorieanalyser av asfalt fran aktuellt delomrade visar inte pa innehall av stenkolstjara, vilket
innebar att materialet ej bedéms utgoras av sa kallad tjarasfalt.
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| juni 2017 uppmadttes grundvattnet till mellan ca 2,0 och 3,2 m under markytan. | grundvattnet har
benso(a)pyren pavisats i halt over Goteborgs Stad riktvarden. PAH-M har uppmatts i halt éver SPBIs
riktvarde for inandning av anga i byggnader i tva av tre grundvattenanalyser. Inga metallhalter har
pavisats 6ver Goteborgs stads riktvarden. Klorerade alifater har inte pavisats 6ver Goteborgs stads
riktvarden. Klorerade alifater har pavisats 6ver rapporteringsgransen i en av tva grundvattenanalyser.
Fenoler har &aven pavisats Over rapporteringsgransen i grundvattnet i ett av ett analyserat
grundvattenprov.

Fororeningssituation: omrade park/allman plats

Omradet fér planerad park/allmén plats har en area pa ca 7 400 m?. Inom omradet for park/allman
plats utférdes en miljoteknisk markundersokning i maj 2023 dér jord (15 provpunkter, 50 analyser),
asfalt (4 provpunkter och analyser), grundvatten (4 provpunkter och analyser) och porgas (4
provpunkter och analyser) provtogs samt analyserades (Deka Enviro AB, 2023).

Inom omradet har heterogena fyllnadsmassor observerats ned till 3,3 m under markytan.
Fyllnadsmassorna har en maktighet mellan ca 0,6 m och 3,3 m (genomsnitt ca 1,5 m).
Fyllnadsmassorna bestar huvudsakligen av grus och sand. | provpunkter uttagna i grasyta finns aven
inslag av mull i ytliga fyllnadsmassor. | fyllnadsmassorna finns inslag av byggavfall, torv, trg,
betongplatta. | en provpunkt har smorjolja i fri fas observerats samt lukt av tjara. Fyllnadsmassorna
underlagras av siltig lera eller lera som generellt férekommer vid ca 1,0 m under markytan. | enstaka
fall patraffas lera ytligt, vid 0,6 m under markytan, respektive djupare, vid 3,3 m under markytan. |
leran har fororening 6ver riktvardena for KM, MKM och gransvardena for FA pavisats och det ar darav
osdkert om leran ar paverkad av ovanliggande lager, ditlagd eller naturligt avsatt. Det finns dven
enstaka observation om svart material i leran.

| majoriteten av provpunkterna patraffas fororening i jord 6verskridande riktvardet for MKM. | 6ver
halften av provpunkterna pavisas aven férorening over gransvardena for FA. Hoga fororeningshalter
forekommer i bade ytliga samt djupare fylinadsmassor. Pavisad férorening innefattar huvudsakligen
PAH och metaller. Exempelvis har bly och PAH-H pavisats avseende gransvardena for FA i ytliga
massor. Stallvis patraffades dven fororening av petroleumprodukter (alifater, aromater) och PCB
over KM men under MKM. TBT har analyserats men inga halter har uppmatts 6ver KM.

Laboratorieanalyser av asfalt fran aktuellt delomrade visar inte pa innehall av stenkolstjara, vilket
innebar att materialet ej bedoms utgoras av sa kallad tjarasfalt.

| maj 2023 uppmattes grundvattnet till mellan 0,6 och 2,7 m under markytan. | grundvattnet har
benso(a)pyren pavisats i halt 6ver Goteborgs Stad riktvarden i tva av fyra analyserade
grundvattenprov. Bly, koppar, krom, nickel och zink har pavisats dver Goteborgs stads riktvarden.
Metallanalys har utforts pa filtrerade och ofiltrerade prov varav halterna ar hogre i de ofiltrerade
grundvattenproven. Klorerade alifater har pavisats Over rapporteringsgransen i tva av fyra
grundvattenanalyser.
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| porluft detekterades inga halter dver tillampade riktvarden. Kloroform, trikloreten och naftalen
(PAH-L) detekterades 6ver rapporteringsgransen men under aktuella jamforvarden.

Kommande atgarder

Inom planomradet (ungefarlig plangrdans) for kommande skola, bostdder och park finns hoga
fororeningshalter i bade ytliga och djupa fyllnadsmassor. Infér kommande planarbete kommer
platsspecifika &tgardsmal att tillimpas for respektive omrade vilka framtagits fér Norra Alvstranden
mellan Alvsborgsbron och Hisingsbron (Alvstranden Utvecklingen, 2024). En anmaélan enligt §28
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd kommer att upprattas och delges
tillsynsmyndigheten minst sex veckor innan markarbeten pabdrjas. Under entreprenaden kommer
miljokontroll att utféras och slutrapport upprattas samt delges tillsynsmyndigheten. Vid behov
kommer lansvattenhantering att behdva beaktas under entreprenadtiden. Blir lansvattenhantering
aktuellt kommer Goteborgs Stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten att tillampas (Goteborgs
Stad, 2020).
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